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RESUMO

Durante o ultimo século, a gralha-de-bico-
-vermelho (Pyrrhocorax pyrrhocorax) tem
sofrido uma regressdo acentuada das
suas populacdes, em praticamente toda
asua areade distribuicdo. A extingdo
local destas populagdes tem ocorrido

em muitas regides onde a espécie era
outrora comum, sendo o Unico corvideo
classificado como “Em Perigo” pelo Livro
Vermelho dos Vertebrados de Portugal.
Neste contexto, o Laboratério de Ecologia
Aplicada da Universidade de Tras-os-
-Montes e Alto Douro lancou em 2006

um conjunto de iniciativas, em parceria
com o entdo Instituto da Conservagdo

da Natureza e Biodiversidade, visando
contribuir para um melhor conhecimento
do estado das populacdes de gralha-de-
-bico-vermelho em Portugal de forma a
potenciar a sua conservacdo futura.

Apos mais de uma década de trabalhos
focados na avaliacdo das pressées que
condicionam a ocorréncia da espécie

em Portugal, especialmente decorrentes
do abandono das praticas agropastoris
tradicionais e/ou da intensificacdo
agroflorestal, aparentemente de
formairreversivel e a um ritmo sem
precedentes, o Laboratério de Ecologia
Aplicada compilou, em estreita
colaboracdo com outras entidades
nacionais e internacionais, uma sintese
dos principais resultados e conclusdes
aluz de novas areas do conhecimento.
De facto, sdo exemplo desta abordagem
multidisciplinar a analise dos padrdes
genéticos e da condi¢do das populagdes,
incluindo ferramentas de previsdo

dos padrdes emergentes da biologia,
ecologia, comportamento e distribuicdo
da gralha-de-bico-vermelho, permitindo
simular tendéncias futuras relevantes
para o conhecimento dos fatores que
condicionam o seu estado de conservagdo
em Portugal.
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Este trabalho pretende marcarum
ponto de situacdo, com base nos dados
recolhidos ao longo dos ultimos 15
anos, suportado por um conjunto de
elementos ilustrativos que reforcam o
imperativo da conservacdo da gralha-
-de-bico-vermelho e dos seus habitats,

numa paisagem em vias de extin¢do, mas

também um conjunto de recomendacdes
em torno das medidas mais adequadas

ABSTRACT

The red-billed chough (Pyrrhocorax
pyrrhocorax) has revealed a marked
regression of its populations during
the last century, in practically all its
distribution area. The local extinction
of these populations has occurred in
many regions where the species was
once common, being the only corvid
classified as “Endangered” by the Red
Book of Vertebrates of Portugal. In

this context, the Laboratory of Applied
Ecology from the University of Tras-os-
-Montes e Alto Douro launched in 2006
asetof initiatives, in partnership with
the Institute for the Conservation of
Nature and Biodiversity, with the aim of
contributing to a better understanding
of the state of the red-billed chough
populationsin Portugal in order to
enhance its future conservation.

After more than a decade of work
focused on the pressures that limit
the occurrence of the species in
Portugal, especially resulting from

the abandonment of traditional agro-
-pastoral practices and/or agroforestry
intensification, apparently irreversibly
and at an unprecedented cadence,

the Laboratory of Applied Ecology
compiled, in close collaboration with
other national and international
entities, a synthesis of the main results

para o refor¢o da viabilidade dos nucleos
reprodutores existentes no territério
Portugués, que se esperam Uteis para 0 apoio
a gestdo desta espécie ameacada.

PALAVRAS-CHAVE

Alteracdes dos usos do solo, conservacdo,
declinio populacional, fragmentagdo do
habitat, Pyrrhocorax pyrrhocorax

and conclusions in the light of new areas

of knowledge. In fact, an example of this
multidisciplinary approach is the analysis
of genetic patterns of the populations
condition, including tools for predicting
emerging patterns related with the biology,
ecology, behaviour and distribution of the
red-billed chough, allowing to simulate
future relevant trends of its conservation
statusin Portugal.

This work intends to contribute with a state
point, based on the data collected over

the last 15 years and supported by a set of
images that reinforce the imperative of the
conservation of the red-billed chough and its
habitats, in a threatened landscape, but also
asetof recommendations around the most
appropriate measures for the reinforcement
of the viability of the existing breeding
populationsin the Portuguese territory,
which are expected to be useful to support
the management of this endangered species.

KEYWORDS

Conservation, habitat fragmentation,
land use changes, population decline,
Pyrrhocorax pyrrhocorax
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INTRODUCAO

m Portugal ocorrem sete espécies de corvideos, sendo uma delas a gralha-

-de-bico-vermelho (Pyrrhocorax pyrrhocorax). A sua caracteristica mais
distintiva é o vermelho vivo das patas e do bico, apresentando também uma
plumagem negra com reflexos azulados (Figura 1). E uma ave monogimica,
gregdria, com uma estrutura social hierarquizada, ao nivel dos casais e dos
nucleos populacionais (Cramp & Perrins 1994). A espécie nidifica em macicos
rochosos, designadamente em fendas, cavidades e/ou algares (Madge & Burn
1993) e pode viver, em média, 14 anos apesar de apresentar uma elevada taxa
de mortalidade nos dois primeiros anos de vida (Bullock et al.1983).

A distribuicdo da gralha-de-bico-vermelho exibe um padrdo descontinuo,
abarcando a Europa, o Médio Oriente, a Asia Central e, pontualmente, o No-
roeste e o Nordeste de Africa. NaEuropa, adistribuicdo da espécie encontra-se

FIGURA 1 Casal de gralha-de-bico-vermelho (Pyrrhocorax pyrrhocorax) fotografado numa antiga galeria de
exploracdo mineiraa céu aberto naRegido do Barroso, Distrito de Vila Real (© Diogo Carvalho - Naturimago,
2008).
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repartida pela Peninsula Ibérica, Grd-Bretanha, Irlanda, Franca, Itdlia, Sar-
denha, Sicilia e Peninsula Balcdnica (Madge & Burn 1994). Em Portugal, os
nucleos populacionais conhecidos de gralha-de-bico-vermelho encontram-
-se associados a regides montanhosas, vales dos grandes rios e orla costeira,
podendo ser observada na Serra da Peneda-Gerés, Serra do Barroso, Serra do
Alvdo, Douro Internacional, Serra da Estrela, Serras de Aire e Candeeiros e
Costa Sudoeste. Com base em referéncias histéricas (e.g., Alvares et al. 2004;
Farinha 1991; GBIF.org 2021; Jorge 1994; Paulino d’Oliveira 1896; Pereira 2006;
Pimenta & Santarém 1996; Smith 1868; Tait 1924) e em dados de campo reco-
lhidos nas campanhas do Laboratério de Ecologia Aplicada da UTAD foi pos-
sivel esbogar mapas de distribui¢do potencial dos registos de observagdo da
espécie, obtidos ao longo dos séculos XX e XXI (Figura 2).

Internacionalmente, esta espécie estd classificada com o estatuto “Least
concern” (LC; Pouco Preocupante), com a maioria dos individuos concentra-
dos fora do espago europeu (BirdLife International 2016). Na Europa, algu-
mas populacdes parecem evidenciar um padrdo de declinio (Madge & Burn
1993; Hagemeijer & Blair 1997; BirdLife International 2016; Keller et al. 2020)
ndo obstante a tendéncia geral ser considerada estavel, sobretudo quando
analisada a longo prazo, nomeadamente de 1998 a 2017 (PECBMS 2019).

A gralha-de-bico-vermelho esta incluida na lista do Anexo I das Diretivas Co-
munitarias de Conservagdo das Aves Selvagens (79/409/CEE e 85/411/CEE).
Na Peninsula Ibérica, a espécie encontra-se em declinio, tendo em Espanha
o estatuto de “Quase ameacada” (Madrofio et al. 2004) e, em Portugal, foi con-
siderada como espécie “Vulneravel” em 1999 e “Em Perigo” desde 2005, sendo
um dos passeriformes residentes com menor efetivo populacional (Cabral
et al. 1990, 2005).

Neste contexto, a Peninsula Ibérica, também por ser uma das dreas perifé-
ricas da sua distribuicdo europeia, assume uma relevancia especial como
regido prioritdria para a conservagdo desta espécie, na qual se verifica ja
uma elevada fragmentacdo das populacdes (Morinha et al. 2017a), princi-
palmente induzida por novos paradigmas do uso do solo com implicac¢des
na transformacdo rapida da paisagem histérica ou tradicional de muitas
regides (Morinha et al. 2017b). De facto, a ocorréncia desta espécie poderd
estar associada a condi¢8es ambientais e ecoldgicas singulares, por ser um
corvideo com uma dieta relativamente especializada, alimentando-se sobre-
tudo de artrépodes ativos da superficie do solo, mas também ao nivel das ca-
racteristicas dos habitats, muito conotados com as paisagens agropastoris
tradicionais (Costa et al. 2003). Esta paisagem tem-se vindo a alterar e/ou a
degradar nas ultimas décadas, principalmente devido a intensificacdo agri-
cola e da producgdo animal, bem como ao abandono da gestdo tradicional das
areas rurais, fruto do envelhecimento demografico e do éxodo para os cen-
tros urbanos ou para o estrangeiro (Newbold et al. 2015; Titeux et al. 2016).
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FIGURA 2 Distribuicdo dos registos de observacdo de gralha-de-bico-vermelho (Pyrrhocorax pyrrhocorax) em
Portugal continental com base em: (A) referéncias histéricas ao longo do séc. XX; (B) registos de ocorréncia
de exemplares da espécie no séc. XXI.

Globalmente, o objetivo principal deste trabalho consiste na compilagdo de
informacdo relevante, decorrente da investigacdo e dos trabalhos de campo
desenvolvidos pelo Laboratério de Ecologia Aplicada da UTAD, ao longo dos
ultimos 15 anos, em prol do conhecimento sobre o estado de conservacdo da
gralha-de-bico-vermelho. Sem prejuizo da sua permanente atualizagdo, este
contributo pretende estabelecer um ponto de situagdo que seja util para a
conservacdo da espécie e dos seus habitats, numa paisagem agro-pastoril
em vias de extinc¢do. Adicionalmente, este trabalho também pretende elen-
car um conjunto de recomendagdes em torno das medidas consideradas
mais adequadas para o reforco da viabilidade dos nucleos reprodutores exis-
tentes no territério Portugués.
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METODOLOGIA

o longo de mais de 10 anos, o programa de monitorizagdo da gralha-de-

-bico-vermelho, implementado pelo Laboratério de Ecologia Aplicada da
UTAD, acompanhou as tendéncias populacionais de todos os ntcleos conhe-
cidos, incluindo no Parque Nacional da Peneda Gerés (PNPG), na Serra do Bar-
roso, no Parque Natural do Alvdo (PNAL), no Parque Natural do Douro Inter-
nacional (PNDI), no Parque Natural da Serra d’Aire e Candeeiros (PNSAC) e no
Parque Natural do Sudoeste Alentejano e Costa Vicentina (PNSACV), acolhendo
estes dois ultimos os tinicos ntcleos estritamente nacionais (Figuras 3 e 4).

A colaboragdo estreita com o Museu Nacional de Ciéncias Naturais de Ma-
drid permitiu alargar decisivamente o universo de dados disponiveis, prove-
nientes da monitorizacdo de 25 nucleos populacionais ibéricos ao longo dos
ultimos 30 anos, maioritariamente em Espanha. Nestes nucleos procedeu-se
a recolha de material bioldégico (sangue e penas) usado para a genotipagem

FIGURA 3 Exemplar de gralha-de-bico-vermelho (Pyrrhocorax pyrrhocorax) registado no Parque Natural da
Serra d’Aire e Candeeiros (© Diogo Carvalho - Naturimago, 2012).
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FIGURA 4 Exemplares de gralha-de-bico-vermelho (Pyrrhocorax pyrrhocorax) registados no Parque Natural
do Sudoeste Alentejano e Costa Vicentina (© Diogo Carvalho - Naturimago, 2013).

de 642 individuos, utilizando marcadores nucleares (microssatélites) e mi-
tocondriais na avalia¢do da diferenciagdo genética entre populagdes, mas
também ao nivel da diversidade genética intrapopulacional. No ambito des-
ta colaboracdo, o presente estudo beneficiou também dos dados de anilha-
gem de 8989 aves, sobretudo em Espanha, usando anilhas contrastadas, com
combinacgdes unicas de digitos por individuo, visando estimar a capacidade
de dispersdo destas aves (Morinha et al. 2017a).

Neste contexto, pretendeu-se também investigar se as evidéncias de restri-
cdo do fluxo genético entre populacdes se devem a uma segregacdo com-
portamental/social que pode refletir-se nas varia¢des do repertério vocal
entre elas. Para este efeito foram gravados registos acusticos de individuos
das duas populacdes estritamente nacionais, posteriormente analisados ao
nivel de parametros como a duracdo, frequéncia maxima e frequéncia final
das vocalizagdes (Rodrigues 2017).

O Parque Natural da Serra d’Aire e Candeeiros

(PNSAC) e 0 Parque Natural do Sudoeste Alentejano e
Costa Vicentina (PNSACV) acolhem os Unicos nucleos
estritamente nacionais de gralha-de-bico-vermelho.”
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Ainda ao nivel dos nicleos populacionais estritamente nacionais, os respeti-
vos bandos foram monitorizados sazonalmente, acompanhando as aves nos
seus locais de alimentacdo, com a caracterizacdo dos habitats preferenciais,
de modo a constituir uma base de dados capaz de suportar o desenvolvimen-
to de modelos ecolégicos dinamicos. Estas ferramentas de previsdo de ten-
déncias populacionais sdo muito uteis na antecipacdo de cendrios realistas,
nomeadamente ao nivel dos efeitos das altera¢des dos usos do solo na quali-
dade dos habitats de alimentag¢do da espécie, mas também para testar poten-
ciais medidas de mitigacdo desses efeitos (Morinha et al. 2017b).

Estes trabalhos tém contribuido para um conhecimento mais rigoroso sobre
a ecologia desta espécie, ao nivel da sua distribuicdo local e regional, estima-
tivas populacionais, etologia, selecdo de habitats de alimentagdo, repouso e
nidifica¢do, bem como da dindmica da ocupagdo dos abrigos, sucesso repro-
dutivo e principais ameacas imputdaveis a altera¢des antropogénicas, nomea-
damente expressas em termos do uso do solo e praticas agropastoris preva-
lecentes (Morinha et al. 2017ab; Pereira 2006; Rodrigues 2010; Rodrigues 2017).

Adicionalmente, a gralha-de-bico-vermelho é uma espécie que tem vindo a
despertar a atencdo da comunidade cientifica internacional pela crescente
fragmentacdo da sua drea de distribuicdo e declinio populacional em algumas
regides da Europa. Neste contexto, muitos dos problemas que afetam a via-
bilidade da gralha-de-bico-vermelho sdo comuns em vdrios paises e, por essa
razdo, a partilha de conhecimento no seio da comunidade cientifica interna-
cional afigura-se como fundamental para o rigoroso diagnoéstico da condigdo
ecolégica, principais ameacas e estado de conservagdo desta espécie. Foi com
este intuito que se realizou o “IV Workshop Internacional para a Conservacdo
da Gralha-de-bico-vermelho” (Figura 5), de 10 a 12 de outubro de 2013, na Uni-
versidade de Tras-os-Montes e Alto-Douro (UTAD), contando com a presenca de
varios investigadores nacionais e internacionais que apresentaram, debate-
ram e promoveram ideias e estratégias de conservacdo para a espécie.

FIGURA 5 Participantes no IV Workshop Internacional para a Conservacdo da gralha-de-bico-vermelho
organizado na UTAD em 2013. (© Diogo Carvalho - Naturimago, 2013).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

s resultados sugerem uma elevada e inesperada diferencia¢do genéti-
O ca entre as populagdes ibéricas, dada a coexisténcia territorial de mui-
tas delas, com uma reduzida diversidade genética intrapopulacional, que
se torna mais acentuada nas populagdes periféricas (Figura 6) (Morinha et
al. 20173a). Considerando a elevada capacidade de dispersdo da espécie, a di-
ferenciacdo genética complexa e extrema observada entre populagdes de
gralha-de-bico-vermelho parece ser unica entre as aves, apenas compara-
vel a alguns casos reportados para os humanos, outros primatas e cetaceos
(Morinha et al. 2017a).

(a)
N
03060 120 180
— e— KT
(b)

FIGURA 6 Distribuicdo geografica da diversidade genética (expressa pelos haplétipos ou grupo de alelos
de loci adjacentes que fazem parte do mesmo cromossoma) das populacdes ibéricas de gralha-de-bico-
-vermelho (a) e rede de juncdo mediana de haplétipos (b) das sequéncias de mtDNA. Os graficos indicam
a frequéncia de cada haplétipo, com cores correspondentes as da rede de haplétipos. O tamanho de cada
grafico é proporcional ao tamanho da amostra. (Adaptado de Morinha et al. 2017a).
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No caso especifico de Portugal, as duas ultimas populacdes estritamente re-
sidentes a nivel nacional, com nucleos em Sagres (L1, Figura 6) e na Serra
d’ Aire e Candeeiros (L2, Figura 6), apresentam uma aparente restricdo de flu-
X0 genético entre si, sugerindo um isolamento (Figura 6) que ndo se explica
apenas pela distancia geografica que as separa (Morinha et al. 2017a). Na pro-
cura de explicacdes para este aparente isolamento populacional varias hi-
poteses foram abordadas, destacando-se as componentes social, comporta-
mental e de comunicagdo entre os individuos como as mais promissoras. De
facto, sendo um corvideo com uma elevada capacidade cognitiva e gregaria,
a comunicac¢do e aprendizagem entre os individuos de gralha-de-bico-ver-
melho tornam-se vitais a sua sobrevivéncia em habitats cujos recursos ali-
mentares sdo escassos. Nesta perspetiva, a restri¢do do fluxo genético pode
estar relacionada com uma segregacdo social, traduzida pelas varia¢des do
repertorio vocal entre as duas populacdes (Figura 7), desvendadas durante
a investigacdo desenvolvida na vertente comportamental (Rodrigues 2017).
De facto, a populacdo de Sagres exibe vocaliza¢Bes tendencialmente com
duracdes e frequéncias maximas menores e frequéncia final maior que as da
populacgdo de Serra d’Aire e Candeeiros (Figura 7) (Rodrigues 2017).

kHz kHz kHz kHz
10 10 7 7
6 6
8 8
5 5
6 6 4 4
4 4 3 3
2 2
2 2
1 1
05s 05s 05s 05s
(a1) (a2) (b1) (b2)

FIGURA 7 Sonogramas das vocalizacdes mais frequentes nas populagdes residentes em Portugal: Serra
d'Aire e Candeeiros (a1 e a2) e Sagres (b1 e b2). (Adaptado de Rodrigues 2017).
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O desenvolvimento e aplicacdo de ferramentas de modelagdo ecoldgica pode
revelar-se de enorme potencial para apoiar a tomada de decisdo e propor
novas estratégias de gestdo e conservagdo para a espécie, nomeadamente
através da captacdo dos padrdes de uso sazonal dos seus habitats de alimen-
tacdo (Figura 8), indicador muito relevante para a viabilidade populacional
de uma espécie residente, e antecipacdo de futuras consequéncias ecolé-
gicas associadas as alteracdes de origem antrdpica em curso (Morinha et
al. 2017b). O trabalho desenvolvido neste dominio parece apontar para uma
elevada suscetibilidade da gralha-de-bico-vermelho a altera¢des antropogé-
nicas (abandono e/ou reconversdo da agricultura e pastoricia tradicionais),
perspetivando uma tendéncia populacional negativa num cenadrio previsi-
vel de agravamento do abandono em ambas as regides estudadas, Sagres e
Serra dAire e Candeeiros (Morinha et al. 2017b).

N

A

Legenda:

N.° de Individuos

0-20
20 - 40
40 - 60
60 - 80
80 - 100
>100

Caso1

N.°de Individuos

0-10
10-20
20-30
30-40
40 - 50
>50

Caso2

0 24 8km
—_

FIGURA 8 Previsdo da adequacdo sazonal do habitat de alimentacdo para as popula¢des de gralha-de-bico-
-vermelho, expressa pela respetiva capacidade de carga ou densidade (nimero de individuos por Km2) que
0 mesmo suporta espacialmente. Case 1 - Serra d'Aire e Candeeiros; Case 2 - Sagres. (Adaptado de Morinha
etal. 2017b).

O trabalho desenvolvido parece apontar para uma
elevada suscetibilidade da gralha-de-bico-vermelho
a alteracbes antropogénicas dos seus habitats.”
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CONCLUSOES

s dados obtidos nestes estudos sugerem que a implementacgdo de medi-

das de gestdo/restauragdo de habitat é prioritaria e urgente para a con-
servacdo das diferentes populacdes de gralha-de-bico-vermelho, em especial
no caso das mais periféricas e fragmentadas (Farinha 1988; Morinha et al.
2017b). A situagdo altamente vulnerdvel dos ultimos nucleos populacionais
de gralha-de-bico-vermelho nacionais (Pereira 2006; Farinha 1991), com ele-
vado risco de exting¢do local, recomenda um conjunto de a¢des e medidas
prioritdrias, das quais se destacam as seguintes:

a) Estimular a investigacdo que permita compreender a influéncia das mu-
dancas de paradigmas do uso do solo na distribuicdo da espécie, tendo em
consideracdo as tendéncias histéricas e atuais desses usos, a diversidade
genética dos nucleos populacionais ainda existentes, a fragmentacdo do seu
habitat e o grau de isolamento a que estdo sujeitos;

b) Integrar a informacdo existente, ao nivel ecoldgico, molecular e compor-
tamental, numa perspetiva de melhor conhecer a estrutura, diversidade e
interacdes entre nucleos populacionais, em prol de uma estratégia de con-
servagdo orientada para esta espécie, a nivel nacional e internacional;

c) Promover as sinergias através da colaboracdo entre equipas de especia-
listas, com valéncias complementares, no estudo da dinamica populacional
e ecologia da espécie, incluindo o desenvolvimento de ferramentas de mo-
delacdo e previsdo de tendéncias que antecipem cendrios sobre os quais é
necessario tomar decisdes com base na elabora¢do atempada de planos de
gestdo e aplicacdo das medidas mais eficazes de conservacdo, mitigacdo e/
ou compensacdo;

d) Reforcar os canais de comunicacdo com os decisores politicos, divulgan-
do o papel desta espécie como indicadora ecolégica da boa qualidade dos
ecossistemas e paisagem rural agropastoril, naturalmente resistente e resi-
liente a fendmenos catastréficos como os incéndios de grande intensidade.
Por esta via, fomentar e apoiar a manutencdo das praticas tradicionais que
permitem assegurar estes requisitos paisagisticos e conservar habitats e es-
pécies cada vez mais raros, ndo apenas como patrimonio natural, cultural
e imaterial das diferentes regides do pais, mas, sobretudo, pelos servicos de
ecossistema que prestam a comunidade em geral e que deve ser reconhecido
pelo Estado (sem prejuizo dos apoios diretos, associando essas praticas a
uma marca que reverta como mais-valia adicional);
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e) Aplicar a figura das “microreservas” na gestdo dos abrigos comunitdrios e
de nidificacdo desta espécie, limitando os fatores de perturbagdo e assegu-
rando a qualidade dos habitats na sua envolvente.

Estas medidas devem ser implementadas em estreita colaboragdo com os
municipios e autoridades, em especial com o Instituto de Conservagdo da
Natureza e das Florestas, mas também com os agricultores e pastores locais,
numa légica de interface entre as dreas agropastoris tradicionais, que fica-
rdo associadas a marca distintiva relacionada com a conservacdo da espécie,
e as dreas naturais onde os seus reflgios frequentemente se localizam.
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